Anlage F

‘ ULPTS

GEOTECHNIK

Alflasten- und Baugrunderkundungen

Allgemeine Baugrunduntersuchung
B-Plan Nr. 26 ,Nordesch

sowie zur 118. Anderung des Flachennutzungsplanes
Bauleitplanung ,,Ostlich Fehn“

in der Gemeinde Walchum

Samtgemeinde Dérpen

Projekt 4227
erstellt im Auftrage der

Gemeinde Walchum

Samtgemeinde Dorpen
HauptstralBe 25
26892 Dérpen

durch

ULPTS GEOTECHNIK
Altlasten- und Baugrunderkundungen
Jansenweg 9

26897 Bockhorst

15.Marz 2012

~q~

Bankverbindung: Volksbank Westrhauderfehn BLZ 285916 54 Kto.-Nr. 9237101 Steuer-Nr.: 53/145/04576



g ULPTS

GEOTECHNIK
Alflasten- und Baugrunderkundungen
Inhaltsverzeichnis
Seite

1. Anlass und Zielsetzung........ccceivciimemninsnmnninmnn s 3
2 Lage und Ort des Baugelandes.........ccccceeeiiricminrnnnincsennnssacnnnn, 3
3 Alilgemeine Baugrundbeschreibung ..........ccccooecennniiiniiiniinnne 4
4 Felduntersuchungen .........coocivciiiiiniiniiinniccesimee e, 4
4.1 Bohrsondierungen ............ocoioiiiiiiiiiiiii et 4
4.2 GrUNAWASSET ...ceiiiiiiieiecree e s ae e 5
4.3 Rammsondierungen ..........coooviiiiiiiiiiiii e asaaaiaaes 5
5 Bodenkennwerte.........cococmmimeiericrinsmmmmmnmnsn s nnssnsssessensssss s, 7
6 Empfehlungen zum StraBenbau ............ccccccniiinincnnnnnsinninnnnn, 7
6.1 Bodenklassen nach DIN 18300 ..........ccccoooiiiiiiiniiiinieecee 7
6.2 Frostempfindlichkeit.............oooooiiiii e 7
6.3 Verformungsmodul .........ooeiirie e 8
6.4 GrundungsmaRnahmen (Straflenbau)...........ccccoccerniiiiiiniinien. 9
6.5 GrundungsmaRnahmen (Wohnbebauung) ...............ccooinnnnnn. 9
6.6 Fahrbahnentwasserung / Versickerung .............cccooovccvnnivninnnnnn. 10

AnlagenverzeiChnis ........ccccvvvcccimmmiimnin s, 12

~2~

Bankverbindung: Volksbank Westrhauderfehn BLZ 285916 54 Kto.-Nr. 92 371 01 Steuer-Nr.: 53/145/04576



ﬂ ULPTS

GEOTECHNIK

Alfiasten- und Baugrunderkundungen

1 Anlass und Zielsetzung

Im Rahmen der Bebauungsplanung im Bereich des B-Plangebietes Nr. 26
_Nordesch“ sowie zur 118. Anderung des Flachennutzungsplanes (Bauleitplanung
,Ostlich Fehn*) der Samtgemeinde Dorpen, wurde das Biro Ulpts Geotechnik von
der Mitgliedsgemeinde Walchum beauftragt, eine allgemeine Baugrunduntersuchung
zur Erkundung der anstehenden Bodenarten sowie Aussagen zur deren Trag- und

Versickerungsfahigkeit zu erarbeiten.

Die erforderlichen Gelandearbeiten, bodenmechanische Laborversuche sowie die
Erstellung der Anlagen wurden  auftragsgemd® im  vorgegebenen
Untersuchungsrahmen durch das Biro Ulpts Geotechnik ausgeflihrt und deren

Ergebnisse in einem geotechnischen Gesamtbericht zusammen gefasst.

Hierbei beruhte die Beurteilung der Baugrundsituation auf der Interpretation der
dokumentierten Felduntersuchungen sowie der notwendigerweise zu treffenden

Annahmen zwischen den Baugrundaufschliissen.

Zur einfacheren Orientierung werden die Untersuchungsbereiche in diesem Bericht
mit Teilbereich 1 (B-Plan Nr. 26 ,Nordesch”) und Teilbereich 2 (Bauleitplanung
,Ostlich Fehn®) benannt.

2 Lage und Ort des Baugelédndes

Die beiden Untersuchungsgelande liegen in der Gemeinde Walchum. Der Teilbereich
1 verlauft ostlich des Heidhirenweges, der Teilbereich 2 zwischen den
StraBenziigen Dersumer Strale und dem Bischofsweg. Beide Bereiche werden

derzeit landwirtschaftlich als Ackerland genutzt.

Die Lage der Untersuchungsgelénde ist dem Ubersichtsplan (Anl. 1) zu entnehmen.
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Altkrster und Baugrunderkundungen

3 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Die Untersuchungsgelénde liegen im Bereich fluviatiler Sedimente. Diese bestehen
hauptsachlich aus mittel- und grobkérnigen Bodenarten und liegen meist als Sande
oder Kiese vor. Im Teilbereich 1 kénnen die Sedimente in ehemaligen

Stillwasserbereichen mitunter auch organische sowie tonige Anteile aufweisen.

In beiden Teilbereichen ist entsprechend jahrhundertianger Plaggendiingung
flachendeckend mit anthropogenen, humosen Béden (s.g. Plaggenesch) zu rechnen.
Bei der Plaggendiingung wurden flach abgehackte Heide- oder Grasstiicke als
Einstreumaterial in den Stallungen verwendet. Zusammen mit dem Stalldung wurde
das Einstreumaterial flachig auf den Ackern aufgebracht. Die Machtigkeit sowie die

organischen Anteile dieser Béden kénnen kleinrdumig erheblich variieren.

4 Felduntersuchungen

41 Bohrsondierungen

Um ein genaues Bild tber den Baugrund- bzw. Schichtaufbau innerhalb der
Untersuchungsbereiche zu erhalten, wurden auftragsgemaf acht Bohrsondierungen
bis jeweils 6,00 m Teufe niedergebracht. Die Lage der Bohrstandorte ist im Lageplan
(Anlage 2) eingetragen. Bei den Sondierungen wurde ein Schichtaufbau aus zwei

Horizonten angetroffen:

1. Horizont: Oberboden (z.T. kiinstlich aufgefiillt ,Plaggenesch®)

2. Horizont: Fein- / Mittelsande
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In beiden Untersuchungsbereichen bildet den obersten Bodenhorizont eine
Mutterbodenauflage aus humosen Feinsanden. GroRtenteils handelt es sich hierbei
um kunstlich aufgebrachtes Material, den s.g. ,Plaggenesch®. Bei den Sondierungen
wurden Machtigkeiten des Mutterbodens bzw. Eschbodens zwischen 0,70 m und

1,70 m festgestellt.

Unterhalb der Mutterbodenauflage lagern im Wesentlichen mittelsandige Feinsande,
bzw. feinsandige Mittelsande. Die Sande wurden bis zur jeweiligen Endteufe von

6,00 m unter GOK erbohrt.

Die Bohrprofile der Sondierungen RKS 1 bis RKS 8 sind der Anlage 3 zu entnehmen.

4.2 Grundwasser

Grund- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung in Teufen
zwischen 2,30 m (Teilbereich 1) und 3,80 m (Teilbereich 2) unter GOK angetroffen
(Stand 15.02.2012).

Jahreszeitlich oder niederschlagsbedingte Grundwasserstandsschwankungen sind

hierbei nicht auszuschliel3en.

4.3 Rammsondierungen

Zur Einschatzung der Lagerungsdichte / Konsistenz des Baugrundes wurden drei
Rammsondierungen unter Einsatz der leichten Rammsonde (DPL-10 , DIN 4094) bis
6,00 m Teufe niedergebracht (siehe Aniage 2 und 3).

Die Beurteilung erfolgt nach DIN 4094 (Verhélinis der Lagerungsdichte zur
Schlagzahl N1o) und stellt sich wie folgt dar:
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Lagerung Schlagzahl N4 Konsistenz Schlagzahl Nqo
(nicht bindiger (bindiger Boden)
Boden)
sehr locker 0-6 breiig 0-3
locker 6-16 weich 3-10
mitteldicht 16 — 38 steif 10-17
dicht 38 -64 halbfest 17 - 37
sehr dicht > 64 fest > 37

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen Lagerungsdichte /Konsistenz und Schlagzahl Ny

Fur den Mutterboden wurde in beiden Untersuchungsflachen eine sehr lockere bis
lockere Lagerung ermittelt. Der nachfolgende Eschboden liegt in tendenziell lockerer
Lagerung vor, wobei im Teilbereich 1 (RS 3) auch eine mitteldichte Lagerung des

Eschbodens festgestellt wurde.

Die unterlagernden Sande weisen im Teilbereich 1 eine zunachst tendenziell
mitteldichte Lagerung auf. Im Teufenbereich zwischen ca. 2,560 m und ca. 4,50 m
unter GOK fallen die Schlagzahlen z.T. erheblich ab, hier liegt der nichtbindige
Boden in tendenziell lockerer Lagerung vor. Ab ca. 4,50 m Teufe steigen die
Schlagzahlen an, hier weist der Feinsand eine tendenziell mitteldichte Lagerung bis

zur jeweils erreichten Endteufe von 6,00 m unter GOK auf.

Fur den Teilbereich 2 kann von einer meist mitteldichten Lagerung der

unterlagernden Sande ausgegangen werden.
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5 Bodenkennwerte

Fur die unterhalb der Mutterbodenauflage bzw. der Eschb&den erbohrten Sande
kénnen folgende Bodenparameter gemaR DIN 1055, 1054, EAU angenommen

werden:

Sand (SE) Bezeichnung / Einheit

Wichte (erdfeucht) cal y [kN/m?] 18
Wichte (unter Auftrieb) cal v [kN/m?] 10
Reibungswinkel cal ¢ [°] 30
Kohasion kons. cal ¢’ [kKN/m?] -
Kohasion unkons. cal ¢, [kN/m?] -
Steifemodul cal Es [MN/m?] 5-25

Tabelle 2: Bodenkennwerte

6. Empfehlungen zum Strafenbau

6.1 Bodenklassen nach DIN 18300

Die unterhalb der Mutterbodenauflage bzw. der Eschbdden anstehenden Sande sind

der Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) zuzuordnen.

6.2 Frostempfindlichkeit

Die ZTVE-StB 94 untergliedert die Bodenarten des Untergrundes oder Unterbaus in
3 Frostempfindlichkeitsklassen. In Abhangigkeit davon ist fir den Stralenoberbau
(einschl. Frostschutzschicht) die entsprechende Mindestdicke (D) zu wahlen. Fur

Boden der Frostklasse F1 wird keine Mindestdicke vorgegeben.
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Die im Bereich des Untersuchungsgeléndes anstehenden Sande sind aufgrund der

geringen Feinstkornanteile nicht frostempfindlich und somit der Frostklasse F1

zuzuordnen.
Bauklassen | - IV F2 > D >50cm F3 >D>60cm
Bauklassen V und VI F2 > D>40cm F3 > D>50cm

Tabelle 3: Frostschutzschicht

6.3 Verformungsmodul

Fur das Erdplanum muss gemaR ZTVE StB 94 ein erforderliches Verformungsmodul
erreicht werden, welches am sichersten mit Plattendruckversuchen zu tberprifen ist.

Hierbei sind folgende Werte vorzusehen:

Frostsicherer Untergrund Bauklasse | bis IV Ev2 > 120 MN/m?
Frostsicherer Untergrund Bauklassen V und VI Ev2 > 100 MN/m?
Frostempfindlicher Untergr. Bauklassen | bis [V Ev2 > 45 MN/m?

Tabelle 4: erforderliche Verformungsmoduin

Der unterhalb des Mutterbodens bzw. des Eschbodens anstehende Sand liegt locker
bis mitteldicht gelagert vor. Da es sich hierbei um frostsicheren Untergrund handelt,
ist ein Verformungsmodul von E,2 > 100 MN/m? auf diesem Boden nachzuweisen
(bei Bauklasse V und VI).

Die oberflachennah anstehenden Mutter- und Eschbéden werden im Rahmen der
Griindung der Verkehrswege entfernt, so dass ein entsprechend tiefgreifender
Bodenaustausch durchgefiihrt wird. Entsprechend sind die o.g. Werte auf dem

Planum des Austauschmaterials zu erreichen.
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6.4 GriindungsmafBnahmen (StraBenbau)

Im Bereich der Untersuchungsgeldnde lagern oberflachlich organische Béden in
Form von Mutter- und Eschboden, die im Rahmen der Grindungsarbeiten fir den
StraRenbau vollstandig auszuheben und gegen Filisand (bzw. frostsicheres
Material) zu ersetzen sind. Nachfolgend lagern im Wesentlichen nichtbindige
Bodenarten in Form von Mittel- und Feinsanden. Der Sand ist ein verdichtbares
nichtbindiges Material und als Untergrund fur die geplanten StraBenbaumafinahmen
geeignet. Aufgrund der bereichsweise lockeren Lagerung des Sandes sollte eine
intensive Nachverdichtung (z. B. durch Oberflaichenverdichter) erfolgen. Um eine
maglichst gute Verdichtung zu erzielen, sollte der Boden einen Wassergehalt von ca.
6 - 9 % aufweisen. Nach den Verdichtungsarbeiten ist der erzielte Verdichtungsgrad
bzw. das Bettungsmodul vor Ort durch Lastplattenversuche zu Uberprifen (vergl.
7.3).

6.5 Griindungsmafnahmen (Hochbau)

Die geplanten Gebaude kénnen voraussichtlich in beiden Untersuchungsbereichen
flach gegriindet werden. Hierzu kénnen biegesteife Fundamentplatten als auch
Streifenfundamente fur die jeweilige Griindung eingesetzt werden. Der Mutter- und
Eschboden ist hierbei vollstandig auszukoffern und ggf. gegen Filllsand zu ersetzen.
Das bei den Aushubarbeiten anfallende organische Bodenmaterial sollte fur die

Hinterfullung von Kellerwanden nicht wieder eingesetzt werden.

Im Teilbereich 1 ist aufgrund der z.T. nur lockeren Lagerung der Sande ab ca. 2,50
m Teufe ist zu empfehlen, im Grindungsbereich der jeweiligen geplanten Gebaude
separate Grundungsgutachten erstellen zu lassen. Hierbei sollten die Ergebnisse
dieser Baugrunduntersuchung durch weitere Untersuchungen, insbesondere
schwere Rammsondierungen oder elektrische Spitzendrucksondierungen verifiziert

werden.
~ 9 ~
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In beiden Teilbereichen sollten Gebaude, die mit Unterkellerung geplant werden, im
Zweifelsfall gegen driickendes Wasser dimensioniert werden, um im Falle
temporaren Grundwasseranstiegs oder Stauwasserbildungen ausreichende

Wasserundurchlassigkeit aufzuweisen.

6.6 Versickerung

Zur  Untersuchung der Komzusammensetzung des Baugrundes aus
versickerungsrelevanten Teufen, wurden aus den entnommenen Proben der
Bohrungen RKS 3 und RKS 8 die Sieblinien durch Siebung nach DIN 18123 ermittelt.
die Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Wert [m/s]) wurden anschlieBend rechnerisch nach

der Methode von Hazen bestimmt:

Bohrung Bez. der Probe Entnahmetiefe [m] | kf-Wert [m/s]
RKS 3 3/1 1,50 — 2,60 6,410
RKS 8 8/1 0,70 — 2,40 7.8-10°

Tabelle 5: Durchldssigkeit

Das Ergebnis der Siebanalysen ist der Anlage 5 zu entnehmen.

Im Bereich der Untersuchungsgelande lagern oberflachlich anthropogene organische
Boéden in Form von Mutter- und Eschbéden. Die nachfolgenden Sande sind unter
Beriicksichtigung der DWA / ATV A 138 als gut wasserdurchlassig zu beurteilen (kf =
6,4 bzw. 7,8 » 10° m/s) und daher fur eine Versickerung von Oberflachenwasser

geeignet.
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Unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors fur Siebanalysen zur Festlegung des
Bemessungs-kf-Wertes von 0,2 ergeben sich Werte von 1,3 bzw. 1,6 - 10° mis, die

fur weitere Planungen zugrunde zu legen sind.

Der gem. DWA / ATV A 138 geforderte Mindestabstand der Versickerungsanlagen
zum Grundwasserleiter von 1,0 m kann im Bereich des Untersuchungsgelandes

eingehalten werden.

Bockhorst, 15.03.2012

ULPTS GEOTECHNIK

Altlasten und Baugrunderkundungen

H. Ulpts Dipl.-Ing. S. Drettmann
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Anlagenverzeichnis
Anlagenummer Anlage

1 Ubersichtsplan
2 Lageplan
3 Bohrprofile
4 Schichtenverzeichnisse
5 Sieblinien
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fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
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Altlasten- und Baugrunderkundungen

Bohrung: RKS 1 RW: 0 D Sei
Projekt: B-Plan Nr. 26 "Nordesch" HW: 0 : 1000 S 1
1 2 3 + | s [ s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | D Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- : ; Kernverlust
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe TESL OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) UObliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos 0,00| 0,60
+
b}
0,60 -
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) kunstliche Auffiillung | 9) h)IOH | i)
a) Feinsand; mittelsandig, humos- schwach humos Eschboden 0,60 1,70
¥
b)
1,70 -
¢) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun-
dunkelbraungrau
f) kinstliche Auffillung | @) h)YIOH I i)
a) Feinsand; schwach mittelsandig 1,70 2,00
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b)
2,00 - =
¢) maBig locker gelagert | d) leicht zu bohren e) hellbraungrau
f) Sand 9) h) SE ]
a) Mittelsand; schwach feinsandig, sehr schwach grobsandig Grundwasserspiege 2,00 3,00
I(3.80 m, 3,00 4,00
+ 15.02.2012) 4,00 5,00
b} 5,00 6,00
6,00 [ - -
¢) méRig locker gelagert- | d) maBig schwer zu e) hellgrau
dicht gelagert bohren
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Bis ..m * Sonderprobe,
unt:a'r b) Wasserfilhrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust, oK | uk
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos
"
b)
0,60
¢) locker gelagert d) leicht zu bohren €} dunkelbraun
f) kinstliche Auffiillung | 9) h)IOH I i)
a) Feinsand; mittelsandig, humos- schwach humos Eschboden 0,60 1,70
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b)
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dunkelbraungrau
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+
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" I( 3.80 m, 4,00| 5,00
15.02.2012) 5,00 6,00
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6,00 - -
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nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
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Altlosten- und Baugrunderkundungen
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a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
+ Proben
Bis ..m Sonderprobe,
unter | ©) Wasserfuhrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos
+
b}
0,50
¢) locker gelagert d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
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. Sonderprobe,
Bis ...m Y rfihrun i i
unter | ) assel 9 Art Tiefe | Tiefe
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+
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1 2 3 4 ] 5 | 6
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+ Proben
. Sonderprabe, —
Bis..m Wasserfithrun i ;
unter | 9 9, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz-
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
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+
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1 2 3 IERE
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Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
onter | ©) Wasserfuhrung, Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- = = Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe SIpvernst, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos
+
b)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e} dunkelbraun
) kunstliche Auffillung | 9) h)1OH | i)
a) Feinsand; mittelsandig, humos- schwach humos Eschboden 0,50 1,50
+
b)
1,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren €) dunkelbraun-
dunkelbraungrau
f) kunstliche Auffilllung | 9) h)IOH | i)
a) Feinsand; schwach mittelsandig 1,50 2,50
250 3,30
+
b)
3,30 =
¢) mafig locker gelagert | d) leicht zu bohren e) hellbraungrau
f) Sand 9) h)SE i)
a) Mittelsand; stark feinsandig, grobsandig Grundwasserspiege 3,30 5,00
+ I(2.60 m, 500| 6,00
15.02.2012)
b)
6,00 - =
¢} maRig locker gelagert- | d) maRig schwer zu €} heligrau
dicht gelagert bohren
) Sand a) h) SE 0
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Proben
+
Bis ..m Sonder_probe,
unter | D) Wasserfiihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
“f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos
+
b)
0,60
¢) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) kunstliche Auffullung | ) h) 1 OH | i)
a) Feinsand; mittelsandig, humos- schwach humos Eschboden 0,60 1,40
-
b)
1,40 -
¢) maRig locker gelagert | d) leicht zu bohren €) dunkelbraun-
dunkelbraungrau
f) kinstliche Auffilllung | @) h)1 OH | i)
a) Feinsand; mittelsandig 140 2,30
¥
b)
2,30
¢) maRig locker gelagert | d) maRig schwer zu €) hellbraungrau
bohren
f) Sand g) h} SE i}
a) Mittelsand; feinsandig, grobsandig Grundwasserspiege 2,30 4,00
. I(2.30 m, 4,00 5,00
15.02.2012) 5,00 6,00
b)
6,00 -
c) locker gelagert- méRig | d) leicht zu bohren- e) hellgrau
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a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unt.é-r b) Wasserfuhrung, Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- : ; Kemnverlust
punkt ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe i g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f)y Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, stark humos
+
b}
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f) Sand g) h) SE ]
a) Mittelsand; stark feinsandig, schwach grobsandig Grundwasserspiege 2,40 4,00
. {(2.30 m, 4,00| 5,00
15.02.2012) 5,00 6,00
b)
6,00 - =
c) maRig locker gelagert- | d) maRig schwer zu e) hellgrau
dicht gelagert bohren
f} Sand )] h) SE i)
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