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1 Anlass und Zielsetzung

Die Gemeinde Lehe plant im B-Plan Nr. 15 die Erweiterung des Baugebietes
.,Hofbrehn“. Hierzu sollen Angaben zur allgemeinen Bebaubarkeit (Tief- und
HochbaumalRnahmen) sowie zur Versickerungsfahigkeit des anstehenden
Baugrundes gemacht werden. Unser Blro wurde von der Samtgemeinde DOorpen
beauftragt, eine entsprechende Baugrunduntersuchung zur Erkundung der
anstehenden Bodenarten sowie deren Tragfahigkeit zu erarbeiten.

Die erforderlichen Gelandearbeiten, bodenmechanische Laborversuche sowie die
Erstellung der  Anlagen wurden auftragsgemar im vorgegebenen
Untersuchungsrahmen durch unser Buro ausgefuhrt und deren Ergebnisse in einem

geotechnischen Gesamtbericht zusammen gefasst.

Hierbei beruhte die Beurteilung der Baugrundsituation auf der Interpretation der
dokumentierten Felduntersuchungen sowie der notwendigerweise zu treffenden

Annahmen zwischen den Baugrundaufschliissen.

2 Lage und Ort des Baugelandes

Das Untersuchungsgeldnde liegt im Ortskern der Gemeinde Lehe, westlich des
Hofbrehnweges. Im Siden verlauft die Dorfstralle Der Bereich des
Untersuchungsgelandes liegt derzeit als landwirtschaftliche Nutzflache vor.

Die Lage des Untersuchungsgelandes ist dem Ubersichtsplan (Anlage 1) und dem
Lageplan (Anl. 2) zu entnehmen.
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3 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Das Untersuchungsgelande liegt im Bereich fluviatiler Sedimente. Diese bestehen
hauptsachlich aus mittel- und grobkdrnigen Bodenarten und liegen meist als Sande
oder Kiese vor. In ehemaligen Stillwasserbereichen weisen die Sedimente mitunter

auch organische sowie tonige Anteile auf.

4 Felduntersuchungen

4.1 Bohrsondierungen

Um ein genaues Bild dUber den Baugrund- bzw. Schichtaufbau innerhalb der
Untersuchungsbereiche zu erhalten, wurden auftragsgemaf’ 4 Kleinrammbohrungen
(KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis jeweils 6,00 m Teufe niedergebracht. Die Lage
der Bohrstandorte ist im Lageplan (Anlage 2) eingetragen. Bei den Sondierungen

wurde ein Schichtaufbau aus zwei Horizonten angetroffen:

1. Horizont: organische Deckschicht (Mutterboden, humose Sande)
(Homogenbereich A)

2. Horizont: Fein- / Mittelsande

(Homogenbereich B)

Den obersten Bodenhorizont bilden eine Mutterbodenauflage aus humosen
Feinsanden sowie in grol3en Teilbereichen des Untersuchungsgebietes kinstlich
aufgebrachte humose Sande.
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Bei den Sondierungen wurden Machtigkeiten des Mutterbodens bzw. der aufgefillten
organischen Boden zwischen ca. 0,50 m und 2,30 m festgestellt. Nachfolgend lagern
durchgehend mittelsandige Feinsande bis zur jeweils erreichten Endteufe von max.
6,00 m unter GOK.

Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Sondierungen KRB 1 bis KRB 4 sind

den Anlagen 3 und 4 zu entnehmen.

4.2 Grundwasser

Grundwasser wurde in Teufen zwischen ca. 2,00 m und 2,70 m unter GOK
angeschnitten (Stand 06.10.2022). Jahreszeitliche oder niederschlagsbedingte
Grundwasserstandschwankungen sind hierbei nicht auszuschliel3en. Desweiteren
kann es auf den stauend wirkenden Anschittungsmaterialien zu
niederschlagsbedingten, temporéren, oberflichennahen Stauwasserbildungen

kommen.

Generell sind genauere Grundwasserstdnde nur mit fachlich ausgebauten und
ausreichend tiefen Grundwassermessstellen zu ermitteln. Zudem sind diese
Messstellen Uber einen langeren Zeitraum zu beobachten um o. g. Schwankungen

erfassen zu kdnnen.

4.3 Rammsondierungen

Zur Einschatzung der Lagerungsdichte des Baugrundes wurden zwei schwere
Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis jeweils 6,00 m Teufe
niedergebracht. Die ermittelten Schlagzahlen (N10) zeigen den angetroffenen
Lagerungszustand der Bodenschichten (s. Anlage 3).
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Die Beurteilung der Lagerungsdichte erfolgt nach den empirisch ermittelten

Beziehungen nach DIN 4094 (Verhaltnis der Lagerungsdichte zur Schlagzahl N10)

und stellt sich wie folgt dar:

Lagerung Schlagzahl Njg Konsistenz Schlagzahl Njg
(nicht bindiger (bindiger Boden)
Boden)
sehr locker 0-1 breiig 0-2
locker 1-4 weich 2-5
mitteldicht 4-13 steif 5-9
dicht 13-24 halbfest 9-17
sehr dicht > 24 fest > 17

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen Lagerungsdichte /Konsistenz und Schlagzahl N

Die zuoberst anstehenden Anschuttungsmaterialien liegen tendenziell locker gelagert
und entsprechend gering tragfahig vor. Die unterlagernden Sande weisen eine
tendenziell mitteldichte Lagerung und entsprechend gute Tragfahigkeit auf.

4.4 Nivellement

Die Hohen der Sondieranséatze wurden auf einen Schachtdeckel im Einfahrtsbereich
des Griepsweges eingemessen (siehe Lageplan, Anlage 2). Die einzelnen relativen
Hohen sind jeweils in den Bohrprofilen (Anlage 3) eingetragen. Die Bezugshodhe

wurde mit 10,00 m rel. Hbhe m angenommen.
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5 Laborversuche

5.1 Ermittlung der Koérnungslinien

Zur Bestimmung weiterer Bodenkennwerte wurden zusatzlich zu den
Felduntersuchungen Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Anhand der aus den
Bohrsondierungen gewonnenen Proben wurden durch Siebung gemald DIN 18123
die KorngroRenverteilungen bzw. Sieblinien des anstehenden gewachsenen

Sandbodens bestimmit.

Bei den im Bereich des Untersuchungsgeldndes vorliegenden nichtbindigen Bdden
handelt es sich im Wesentlichen um enggestufte mittelsandige Feinsande mit einer
Ungleichformigkeitszahl U < 3. Die Ergebnisse der Korngrof3enanalysen sind in
Anlage 5 graphisch in Form von Sieblinien dargestellt.

5.2 Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes ks

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert [m/s]) konnte im Bereich der
anstehenden gewachsenen Sande anhand der o. g. Sieblinien rechnerisch nach der
Methode von Hazen ermittelt werden. Die so berechneten kf-Werte, sind ebenfalls

den Sieblinien im jeweiligen Datenblatt (Anlage 5) zu entnehmen:

6 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Fur die anstehenden Boden im Bereich des Untersuchungsgelandes koénnen
folgende Bodenparameter gemafll DIN 18300 fur die einzelnen Homogenbereiche

angenommen werden:
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Mutterboden,
Anschiuttungen (OH)

Homogenbereich A

Bezeichnung / Einheit

Wichte (erdfeucht) cal y [KN/m3] 16 -18
Wichte (unter Auftrieb) cal y* [kN/m3] 8-10
Reibungswinkel cal ¢ [°] K.A.
Kohéasion kons. cal ¢’ [KN/m?] -
Kohéasion unkons. cal ¢, [KN/m?] -
Steifemodul cal Es [MN/m?] k.A.

Durchlassigkeit

kf [m/s]

1.107-1.107

Tabelle 2.1: Bodenkennwerte Homogenbereich A

Sand (SE) Bezeichnung / Einheit

Homogenbereich B

Wichte (erdfeucht) cal y [KN/m3] 18
Wichte (unter Auftrieb) cal y* [kN/m3] 10
Reibungswinkel cal ¢ [°] 30-325
Kohéasion kons. cal ¢’ [KN/m?] -
Kohasion unkons. cal ¢, [KN/m?] -
Steifemodul cal Es [MN/m?] 40 - 60
Durchlassigkeit kf [m/s] ~5.107

Tabelle 2.2: Bodenkennwerte Homogenbereich B

7. Empfehlungen zum Stralenbau

7.1 Frostempfindlichkeit

Die ZTVE-StB 94 untergliedert die Bodenarten des Untergrundes oder Unterbaus in

3 Frostempfindlichkeitsklassen.
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In Abhangigkeit davon ist fur den Stra3enoberbau (einschl. Frostschutzschicht) die
entsprechende Mindestdicke (D) zu wahlen. Fur Boden der Frostklasse F1 wird keine
Mindestdicke vorgegeben.

Die im Bereich des Untersuchungsgelandes anstehenden gewachsenenSande sind
aufgrund der geringen Feinstkornanteile nicht frostempfindlich und somit der
Frostklasse F1 zuzuordnen.

Belastungsklasse = Bk1,0 F2 — D >50cm F3—>D>60cm

Belastungsklasse Bk0,3 F2 - D>40cm F3—>D>50cm

Tabelle 3: Frostschutzschicht

Die zuoberst anstehenden organischen Béden (Mutterboden, humose Anschiittung),
sind fur bautechnische Zwecke nicht geeignet und werden daher bezlglich der
Frostsicherheit nicht berlcksichtigt.

7.2 Verformungsmodul

Fur das Erdplanum mul3 gemal ZTVE StB 94 ein erforderliches Verformungsmodul

erreicht werden, welches am sichersten mit Plattendruckversuchen zu Uberprufen ist.

Die geplanten Verkehrswege sollen voraussichtlich nach RSTO 12 Tafel 3 Zeile 3 als
Pflasterbauweise auf einer 30 cm Schottertragschicht Uber einer frostsicheren
Fullsandschicht ausgefuhrt werden. Hierbei ist auf dem gewachsenen Sandplanum
ein  Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? nachzuweisen. Auf der
Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von E,; > 150 MN/m? zu erreichen und

durch statische Plattendruckversuche nachzuweisen.
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7.3 GriundungsmalRnahmen (StralRenbau)

Im Bereich des Untersuchungsgelandes lagern oberflachlich Mutterboden sowie
kunstlich aufgebrachte humose Sande, die im Rahmen der Grindungsarbeiten fur
den Stral’enbau vollstédndig auszukoffern und gegen gut verdichtbaren Fullsand zu
ersetzen sind. Entsprechend den Ergebnissen der Sondieraufschlisse, ist hierbei mit
einer erheblichen Aushubtiefe von ortlich > 2,00 m unter GOK auszugehen.
Nachfolgend lagern nichtbindige Bodenarten in Form von Sanden. Der Sand ist ein
verdichtbares Material und als Untergrund fur die geplanten StralRenbaumalRnahmen
geeignet. Aufgrund der oberflachennah ortlich nur lockeren Lagerung des Sandes
sollte eine intensive Nachverdichtung (z. B. durch Oberflachenverdichter) erfolgen.
Um eine mdglichst gute Verdichtung zu erzielen, sollte der Boden einen
Wassergehalt von ca. 6 - 9 % aufweisen. Nach den Verdichtungsarbeiten ist der
erzielte  Verdichtungsgrad bzw. das Bettungsmodul vor Ort durch
Lastplattenversuche zu Gberprufen (siehe Pkt.7.2).

7.4 GrindungsmalRnahmen (Kanalbau)

Kanalrohre kénnen im Bereich des Untersuchungsgelandes auf den anstehenden
Sanden gegriindet werden. Die Rohrbettung kann hierbei innerhalb der Sande ohne
weitere Unterfillung erfolgen. Die anstehenden Auffullungsmaterialien sind
vollstdndig auszuheben und gegen gut verdichtbaren Fillsand zu ersetzen.

7.5 GriundungsmalRnahmen (Hochbau)

Die geplanten Gebaude kdnnen voraussichtlich im gesamten Untersuchungsbereich
flach gegrindet werden. Hierzu kdénnen biegesteife Fundamentplatten als auch

Streifenfundamente fur die jeweilige Griindung eingesetzt werden.
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Der Mutterboden sowie die drtlich anstehenden kinstlich aufgebrachten humosen
Sande, sind hierbei ebenfalls vollstandig bis auf die unterlagernden Sande
auszukoffern und ggf. gegen Fillsand zu ersetzen. Wie im Bereich der
Verkehrswege, ist hierbei zumindest ortlich mit notwendigen Aushubtiefen von > 2,00
m zu rechnen. Bei Gebauden, die mit einer Unterkellerung geplant werden, sind
Maflinahmen zur Wasserhaltung einzuplanen. Kellerwande und Sohlen sind gegen

drickendes Wasser zu dimensionieren.

Die o.g. Angaben ersetzen keine detaillierten Grindungsgutachten. Aufgrund der
zumindest  Ortlich  groRen  Auffullungsmachtigkeit, sind  entsprechende
Detailuntersuchungen fir die einzelnen geplanten Gebaude unbedingt zu empfehlen.

7.6 Wasserhaltung

Entsprechend der gemessenen Wasserstande ab ca. 2,00 m unter GOK, sind fur den
Rohrleitungs- und Kanalbau sowie die Bodenaustausch-Mal3hahmen ggf.
Maflinahmen zur Wasserhaltung vorzusehen. Art und Umfang der Haltung ist hierbei
abhéangig vom aktuellen Wasserandrang sowie der geplanten Verlegetiefe.
Entsprechend der anstehenden, wasserdurchlassigen Sandbdden, sollten aber
geschlossene Haltungen fiur die Grundwasserabsenkung eingeplant werden (z.B,
Vakuumlanzen oder Horizontaldrdnagen). Eine Kontrolle der Grundwassersituation

unmittelbar vor Baubeginn wird daher empfohlen.

Die Genehmigungspflicht von MaRnahmen zur Wasserhaltung ist zu berticksichtigen.
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8 Versickerung von Niederschlagswasser

Die unterhalb des Mutterbodens und der Anschittung anstehenden Sande sind
bezuglich ihrer Wasserdurchlassigkeit gem. ATV-DVWK A 138 fir eine Versickerung
als geeignet zu bewerten. Durch Siebung wurde der kf-Wert rechnerisch nach Hazen
bestimmt (siehe Anlage 5). Unter Bericksichtigung des Korrekturfaktors flr
Siebanalysen zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes von 0,2 ergibt sich ein
Wert 1,1 - 10> m/s, der firr weitere Planungen zugrunde zu legen ist.

Innerhalb der Anschittungsmaterialien sind Stau- und Schichtenwasserbildungen
aufgrund der geringeren und reduzierten Durchlassigkeit durch die organischen

Inhaltsstoffe nicht auszuschliel3en bzw. zu erwarten.

9 Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der Baugrunderkundung
nur um punktuelle Aufschlisse handelt. Abweichungen von den beschriebenen
Baugrundverhaltnissen sind daher generell maglich.

Bockhorst, 04.11.2022

ULPTS GEOTECHNIK

H. Ulpts Dipl.-Ing. S. Drettmann
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Anlagenverzeichnis
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Anlage 2 Lageplan Bohransatzpunkte
Anlage 3 Bohrprofile
Anlage 4 Schichtenverzeichnisse
Anlage 5 Sieblinien
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Projekt: B-Plan Nr. 15 Erw. "Hofbrehn" HW: 0 ID: 1000 Seite: 1
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a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
. Proben
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unter | B Wasserflihrung, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - - K lust
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ermverlust, OK UK
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